ESD KITABI

Elektrostatik Cevrede, Elektrostatik Bosalimdan Korunma

Onsoz

Bu yayin, kullanicilarin elektrostatik desarj olaylarini anlamasi ve bu olaylari dnlemek i¢in
hazirlanmistir, bu kitap ESD veya Glvenlik Standartlarina referans olarak kullanilmaz. Bu kitapta
yeralan bilgiler CEI/IEC 61340-5-11998 ve Uluslar arasi Elektroteknik Komisyonunca yayinlanan
CEVIEC 61340-5-2/TS:1999, 3, rue de Varambe, Geneva, Switzerland standardina gore
hazirlanmistir (www.iec.ch). Ayrintili bilgi icin diinyaca kabul gérmus IEC 61340-5-1 Teknik raporlarini
ve IEC 61340-5-2 Teknik Spesifikasyonlari veya IEC dokimanlarinin bdlgesel versiyonlarini satin
almanizi éneririz.

Standartlar

IEC 61340-5-1:

Elektrostatik olaylardan elektronik cihazlari koruma — Genel gereklilikler (1999)

IEC 61340-5-2:

Elektrostatik olaylardan elektronik cihazlari koruma — Kullanim klavuzu (1999)

IEC 61340-4-1:

Zemin kaplama ve dosemelerinin elektriksel direnci

ANSI/ESD S20.20-1999:

Elektrik elektronik cihazlarin korunmasi, Montaj ve Ekipmanlar USA 1999 (pdf formatini tcretsiz

indirin, kaynak www.esda.orq)
ANSI/ESD S541-2003:

ESD duyarli malzemelerin paketleme materyalleri USA - 2003 (pdf formatini ticretsiz indirin, kaynak
www.esda.org)
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ESD Nedir?

Electrostatik bosalim yikin vicutla farkh elektriksel potansiyeller arasindaki transferi olarak
tanimlanir. Elektrostatik yik, iki farkli materyali birbiriyle sirttiginizde veya ovdugunuzda veya

birbirinden ayirdiginizda meydana gelir.

Ornekler: sentetik zemin {izerinde yuriidiiguniizde, sentetik giysileri siirttigiiniizde, plastik kutularin
surtinmesinde, PVC yapiskan bantlarin acilmasinda, konveyor bandin hareketinde

Farkli yUklu iki nesne birbirine yaklastirildiginda,

elektronlar aniden birinden digerine akabilir.

ESD olusumu:

Tipik statik Uretim voltaj seviyeleri

Uretim yontemleri 10-25% RH

Halida yirime 35000 Volt
Vinil karoda yurime 12000 Volt
Tezgahtaki isci 6000 Volt

Tezgahtan alinan poli poset 20000 Volt
Uretan siingerli sandalye 18000 Volt

Alet tipi

CMOS

OP-AMP

VMOS

MOSFET
GaAsFET
EPROM

JFET

BI-POLAR TRANSISTOR
SCHOTTKY DIOT
SCHOTTKY TTL

ESD yilksek elektrik alan olan yerlerde, birbirine
en yakin olan iki nesne arasinda da meydana
gelebilir.

65-90% RH
1500 Volt
250 Volt
100 Volt
1200 Volt
1500 Volt

ESD duyarligi
250 - 3000 Volt
190 - 2500 Volt
30 - 1800 Volt
100 - 200 Volt
100 - 300 Volt
100 Volt

140 - 7000 Volt
380 - 7000 Volt
300 - 2500 Volt
1000 - 2500 Volt
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Materyaller

ESD amaci icin, birgok materyal direng ve 6zdireng karakterlerine gére siniflandiriimiglardir.

Koruyucu malzemeler 0~10°Q
iletken malzemeler 0~10°Q
Static-Dissipative malzemeler 10° ~ 102 Q
Yalitkan malzemeler >10"2Q

Yiizey direng 6lgim, direnci 10" Q ‘dan daha blylk olan veya “Uretilen yukin bosalma siresi” ni
6lcmek zorunda oldugunuz homojen olmayan dokumalar gibi materyallerin etkinliginin saptanmasi igin
her zaman uygun degildir.

Koruyucu Malzemeler: Faraday kafesi korumasi ile yapilr, elektrostatik bogsalmadan kaynaklanan
enerjiyi azaltir ve akim gecisini sinirlar. Cogu statik koruma malzemeleri iletken (103 Q’dan az) metal
veya alani engelleyici, azaltici veya alan enerjisine karsi koyan karbon elementi icerir.

iletken Malzemeler: Dusilk bir elektriksel direncle karakterize edilirler (105 Q’dan az), malzemenin yuku
kendi Uzerinden ¢cabucak bosalmasina olanak saglar. Eger iletken materyal topraga bagliysa, tim yik
akip gidecektir. Bazi iletken 6rnekleri olarak metaller, karbonlar ve insan viicudunun ter tabakasi
sdylenebilir.

Statik-dissipative malzemeler: 10° Q direncinden daha biiyiik fakat 10* Q direncinden kiicik yiizey
direncine sahip olan malzemeler olarak tanimlanirlar. Yukler iletken malzemelerden topraga daha
yavas akarlar ve bu malzemelerin zarar verici etkileri azalmis olur.

Yalitkan Malzemeler: En az 10" Q'luk yuzey direncine sahip malzemeler olarak tanimlanirlar. Yalitkan
malzemeler yiksek elektriksel dirence sahiptirler ve topraga akmasi zordur. Statik yukler cok uzun
sureler icin bu malzemelerin tGzerinde kalirlar. Bu 6zellik onlari bir ESD programla kontrol altina
alinmasi gereken tehlikeli bir yalitkan konumuna sokar. Plastikler, camlar ve hava gibi bilinen
malzemeler bazi yalitkan érnekleri olarak verilebilir.

Kontrol
ESD hasarlari herhangi bir zamanda ortaya ¢ikabilir:

MAL GIRISI
KABUL
URETIM
KURUL
TEST
DEPOLAMA
AMBALAJ
DENIZCILIK
BAKIM

Basit ESD kontrol:

TOPRAKLAMA
KORUMA
NOTRALIZASYON (iyonize ediciler)
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4 altin kural:

1) Tam aktif komponentlerin ESD duyarl oldugunu kabul edin.

2) Elektronik komponentlere sadece ESD koruma alaninda dokunun (EPA) ve sadece kendinizi
tamamen toprakladiginizda dokunun.

3) ESD duyarli malzemeleri ESD korunumlu konteynerlarda depolayin ve tasiyin.

4) ESD koruma sistemini, dahili ve harici (tedarikgilerle) duzenli olarak kontrol edin.

"YUk yoksa de sarj da yok " prensibini ilke olarak kullanin, statik yiki daha az Gretme egilimine sahip
olan dissipative malzemeler ve iletken malzemeleri kullandiginizda meydana gelen yik olusumunu
g6z ardi edin. Kaucuk silindir, plastik tipalar..vb gibi elektrik Gretebilecek tim ekipmanlarin hareketli
parcalari oimamalidir. s yapan cihazlar bir araya gelip temas edebilir veya iletken veya antistatik
olarak birlikte tasinmasi gerekebilir. Yeni olusmus yikleri nétralize etmek icin iyonize edicileri
kullanmak da sizi yik olusumunlarindan koruyacaktir. Calisma alanindaki hareketliligin minimize
edilmesi, tabi ki ESD Givenlik ekipmanlarinin kullanimi ile, personel tarafindan tretilen statik yukleri
de minimize edecektir.

EPA alani

Bir EPA (ESD Korunumlu Alan: ESD Protected Area), duyarli cihazlara zarar verebilecek aktivitenin
veya zarar verecek bir malzemenin olmadigi mekanlar olarak tanimlanirlar.

En basitiyle — bir calisma istasyonu alani — dissipative ortl, bir ESD bileklik ve her ikisi icin ortak bir
topraklama terminalini icermelidir.
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1) Topraklanabilir tekerler

2) Topraklanabilir ylizey

3) Bileklik test cihazi

4) Ayakkabi test cihazi

5) Ayakkabi test cihazi plakasi
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6) Bileklik kablosu ve bandi

7) Topraklama kablosu

8) Toprak

9) Topraklama baglanti noktasi (EBP)
10) El arabasi topraklama noktasi

11) Topuk bandi (ayakkabi)

12) iyonize edici

13) Static-dissipative ¢alisma yiizeyi
14) Ayak ve pedleri topraklanabilir koltuk
15) Static-dissipative zemin

16) Low charging garments

17) Yuzeyi topraklanmis raflar

18) EPA isareti

Tipik bir ig istasyonu:

ablolu antistatik bileklik kablosu
1 Mohm direngli

N jay Toprak
S'SELE?IWE \ \-_) '@utnpraklama vintemini
¥ - "' —'-—-—-._.___________________-_h kullandidinizda, "elinizden
toprada olan toplarm
direncin”
= 3.5x10702.
e 'dan daha az olmas
| gerekir. !
\\«.\_\_\_\__\__ _,_,_,--"# -
. Tdrm havya uglann
EBF ve bagl dissipative zemin topraklayin,
iTopraklarma Badlant Moktasn
Rg max 1x1 0’a

e Calisma istasyonunuzdan isinizle ilgisi olmayanlari kaldirin (yiyecek, icecek, firca, poset,
giysi...qgibi)
» Kablolu bilekligi/operatori gunliik olarak test edin veya sabit bir monitoér kurun

» ESD topraklama baglantilarini, értileri, EBP (topraklama baglanti noktalarini) haftalik
denetleyin

» Antistatik temizleme amacli olarak Uretilmis temizleyicilerle ylizeyleri temizleyin, ticari Grinleri
kullanmayin, belki bu tir Grinler yiizeyde yalitkan tabaka kalintilari birakabilirler
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Topraklama

insanlar birincil elektrostatik yik kaynagidirlar

Olusan yiklerin g6z ardi edilmesidurumu, daha az statik yik Gretme egilimine sahip olan dissipative
ve iletken malzemeler kullanildiginda yapilir. Topraklama sistemleri, komponentlerin, personellerin ve
herhangi diger iletken malzemenin ayni potansiyele sahip olmalarini saglamak icin kullanilirlar.
Guvenli ve uygun topraklama icin ESD topraklama ayni potansiyelde bir yere veya “yesil/sar” topraga
direk olarak baglanmalidir.

Personel topraklama cihazlari:

Bileklikler Bileklikler personelleri topraklamak icin en ¢ok kullanilan cihazlardir, viicuttan statik
yukl gavenli ve etkili bir sekilde akmasini saglarlar.Bazilari kablosuz ESD bileklik
Onerirler, bunun etkili bir ygntem olmadigini size bildirmek isteriz.

Ayakkabilar Bazi bdlgelerde, depo ve ekipman cevrelerinde, iletken ayakkabi veya topuk bantlari
kullanihir. Topuk bantlari her iki ayaga da, toprakli zemin veya zemin 6rtulerine sabit
bir baglanti saglamak icin giyilebilir. Topuk bantlari yalitimli veya diizgiin
topraklanmamig yuzeylerde iyi calismaz.

Giysiler iletken is gdmleginin giyilmesindeki asil maksat, iscilerin giysileri (izerindeki statik
alani kapamak, bastirmaktir. Giysinin icindeki dokuma iletken fiber bir faraday kafesi
olusturur ve duyarl Urlinlere zarar vermekten, tehlikeli alanlara kadar uzanan bi alani
korur. Giysinin tim kisimlari arasinda elektriksel iletkenlik var olmalidir.

Eldivenler ESD duyarli cihazlara bir personel dokundugunda, eger bu personel diizgin bir
sekilde topraklansa bile, zarar verici bir bosalimla karsilasabiliriz. Elektriksel temas
direncini artirmanin bir yolu da yuk bosaliminin hizini kontrol altina almaktir. Bunu
basarmanin iyi bir yolu statik dissipative ... ve eldivenler giymektir.

Sandalyeler Personelle temasi olan koltugun herhangi bir parcasindan topraga olan direng 10"
Q’dan az olmalidir. Iki tekerleginin veya ayaginin topraga baglanmasi
gerekmektedir.

Etiketler
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Basit sembol
Siyah t¢gen icindeki sari bir elden olusan basit bir semboldir. ESD
duyarh cihaz ve montajlari tanimlamak amaciyla kullaniimaktadir.

Koruma semboli

Paset, kutu, giysi gibi tim ESD korunumlu drinlerirsé@lanmasi
icin kullanilir. Eiketlerin birincil fonksiyonlarolan gagidaki
harfler sembolin altina eklengtir.
C Conductive (iletken)

Dissipative

D
S Shielding (Zirhli)
L

k
r

*
Low charging (Dusuk yik)
EPA Semboli
Masa, ylk arabasi, sandalye gibi EPA ekipmanlarinin tasarlanmasi icin
kullanihr
EPA
ATTENTION
OBSERVE PRECAUTIONS
FOR HANDLING
ELECTROSTATIC EPA uyari semboli
; DISCHARGE
SEMSITIVE DEVICES
“« »

min. £mm
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EARTH
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LBDNDING POINT

) &)

ATTENTION
ESD PROTECTED AREA

OBSERVE
PRECAUTIONS FOR
HANDLING
ELECTROSTATIC
DISCHARGE
SEMSITIVE DEVICES

o

ATTENTION

HIGH VOLTAGE
ESD PROTECTED AREA

OBSERVE
PRECAUTIONS FOR
HANDLING
ELECTROSTATIC
DISCHARGE

Toprak Ba glanti NoktasI(EBP)

EPA uyari i gareti

YUksek voltaj damgali EPA

SEMNSITIVE DEVICES

g kY,

Bu isaretler dikkat cekmek ve personellere, ziyaretcilere EPA alanina girmeden énce acik mesaj

vermek icin tasarlanmiglardir.

250 VAC veya 500 VDC den daha buyuk voltajli olan yiksek potansilelli yerlerde bu isaretler

koruyucudur ve bu uyari amagli isaretleri bu tir ala

Caligsma Alanlari
Calisma alanlari ESD duyarl cihazlarin kullanimini

nlarda kullaniniz.

n beklide en c¢ok risk tasidigi yerlerdir, ayrica ESD

hasarlarindan korunmak icin en ¢ok ihmal edilen yerlerdir. Bu risk tagimasinin nedeni ¢cevrede genelde
¢cok fazla ESD kaynaginin olmasindandir. Yedek parcalar statik korumali posetler veya konteyner
lerde tasinmalidir. Modiillerle acikta ¢calisiimasi gerektiginde, statik dissipetive ortiler, Griinlerin

elektrostatik baglanti noktalariyla birbirine baglanm
topraklanmalidir.

alidir ve calisma ylzeyi olarak kullanmak icgin

Tipik servis alani seti:

X atom
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Paketleme
ESD koruyucu paketlemenin hedefi, icinde ESDS gruplarin oldugu malzemelere direk elektrostatik

bosalimi 6nlemek ve disarida bulunan yikin dissipasyonuna yardim etmektir. Paketleme materyalleri
ayrica mekaniksel koruma saglar ve nem ve toza karsi da koruma saglar.

IEC 61340-5-1 3 seviye paketlemeyi soyle ifade eder:

Kablolu 1 MQ direncli bileklik

Statik dissipative ortu

1 MQ direngli topraklama kablosu
Sadece 0rtl Uzerinde kullanilan ESD

duyarh cihaz sergisi

INTIMATE ESDS gruplarla temas halinde,
PROXIMITY' ESDS gruplarla temas olmadidinda, fakat bir veya daha fazla
ESDS gruplar oldugunda,

SECONDARY genellikle fiziksel koruma saglamak icin kullanilip, ESDS
gruplardan uzak tutmak EPA
alanina izin verilmedigi
durumlarda

EPA ALANI ICINDE EPA ALANI DISINDA
| INTIMATE | PROXIMITY’ | INTIMATE | PROXIMITY’ |
Ya disuk yuk ve
iletken veya dusik
yuk ve statik
dissipative Dusuk yuk ve
elektrostatik koruma
ESDS (pilli ESDS gruplar veya EPA disindaki Elektrostatik koruma
sadece dusuk yik ve disuk yik ve iletken alanlardayken
1 GQ Gzeriicin statik | veya statik dissipative
dissipative
kullanilmahdir)
ESDS
OLMAYAN Dissipative veya dusuk yik Gerekli degildir

Not: ylzey rezistansi olarak < 10" Q kullanilir, materyal i¢cin bosalma siresi T2000 < 2 saniye olmasi
saglanmahdir.

Satinalmada Dikkat Edilecek Hususlar:
Bazi paketleme materyalleri neme bagli olabilir ve sinirli raf &mrt olabilir, diger bazi malzemeleri
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bozabilir veya tretimle iligkili problemlerden dolayi bazi parcaciklarin dékilmesine neden olabilir
(6rnegin sertlestirilmis kirllgan kopik).

Posetler

Pasetlersdyle siniflandirihr:

ANTISTATIC (dUsuk yuk)

Kullanim: ESD duyarl malzemelerin korunmasinda iyi derecededir. Pilli cihazlar icin kullanmayiniz.
Maliyet: DUsuk.

Gorlinim Seffaf ve renkli (pembe, mavi, yesil)

Materyal Polietilen mono veya multi katmanli

Karakteristikleri 10*° ~ 10" Q. — T1000 < 2 saniye %50 nem ve 22 °C sicaklikta

Raf Omri Genelde 1 yil

CONDUCTIVE
Kullanim: Godu ESD duyarli malzemelerin korunmasinda iyi derecededir. Pilli cihazlar icin

kullanmayiniz

Maliyet: Orta

Gorinum:Siyah
Materyal:Karbon katkili polietilen
Karakteristikleri:10° ~ 10° Q
Raf Omrl 5 ylldan daha fazla

SHIELDING

Kullanim: Tum ESD duyarli 6zel paketlemelerde

Maliyet: Yiksek

Goriniim:Metalize yari transparan

Materyal:Genelde polyester ve polietilen film tabakalari arasinda bir aliminyum katman
Karakteristikleri:Bu posetler iki ana gereksinimi karsilar: “distk yiiklenme” ve “elektrostatik yiik
bosalimli zirli bariyer”

Raf Omri:2 yildan daha fazla

lyonizasyon

Bazi ekipmanlarin veya onlarin parcalarinin geleneksel topraklama teknikleri pratik degildir ve calisma
alanindan tim yikleme materyallerini ¢cikarmak imkansiz oldugunda, uygun iyonizatérlerin kullanimi
daha iyi olacaktir. )

Hava iyonizasyon sistemleri, atmosfere pozitif ve negatif iyonlari basarak calisir. lyonlastirilmis hava
yuklt bir ylzeyle bir araya geldiginde, bu yuzey karsi polaritedeki ytkleri kendine ceker. Sonug olarak
artnler ve ekipmanlar Uzerinde olusan statik elektrik nétralize olacaktir. lyonlar kiigiik pargaciklari,
dumanlari ve polenleri havadan arindirabilir ve subjektif arama sonuglarina gore iyonize alanda
¢alisan insanlarin daha mutlu oldugu anlasiimistir.

NUCLEAR (niikleer):Ytksek bakim ister
AC: Yiksek Gfleme hacimli olarak kullanildiginda diisiik bosalim zamani

DC: Gok dusuk bosalim zamani

YEREL (kicuk a|an|ar)'j'ezgahi]stu iyonlayicilar, iyonize edici parmakliklar, iyonize edici

tabancalar
TUM BOLGE (tiim oda)Manuel ve Cevresel Kontrol

Maksimum ozon Uretimi yasalarca: 0.2 mg/m®
Dengeli iyon emisyonlu DC iyonize ediciler bélgesel koruma icin en iyi cézimdir.
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Bir iyonizasyon test setiyle iyonlastiricinin dizgin ¢alisip calismadigini ¢cok hizl bir sekilde kontrol
edebilirsiniz. Bu iyonizasyon test seti topraklanmalidir ve bosalma zamanini élgmek icin iyonlastiriimis
hava akimi icine yerlestiriimelidir ve hava iyonizasyon ekipmanlariyla dengeye getirilmelidir, asagidaki
resimde gorilen sarj edici, field-meter (alan dlcer) tGzerinde izole edilmis bir plaka ile sarj etmede

kullanihr.
iyanize edilmig hava akimi
icine yerlegtirilmis garjl
¢ garj edici
( + 1000Vdc )
ivonize
edici
Topraklama Dijital (Field Meter
badlantis) == Alan Qlger
Nem

ESD kontrol Sisteminde en 6nemli cevresel faktor bagil nemdir (Rh).

Calisma alni cevresinde nem azaldiginda, insan viicudu ve diger yalitkanlar strtinmeye bagli olarak
kolayca statik yikle yiklenebilir. Hava kurudugunda elektrostatik yik olusumunun bir parcasi olur ve
her zaman hava akimi (rizgar, klima, fan) yalitiimis ylizey Uzerine ¢tker. Bagil nem daima %30’un
Uzerinde kalmahdir.

Bu degerin altinda iyonizasyonun yapilmasini éneririz.

Cevreyi Kontrol

Her EPA alani Sicaklik/Nem 6l¢ctim cihazlari ile donatilip degerler kaydedilmelidir. Bu bilgiler ESD ile
ilgili basarisizlik zaman dagilimini belirlemek icin bize yardimci olacaktir.( "Basarisizlik Sire¢ Analizi"
icin bu gereklidir).

Kontrol
ESD koruma sistemleri olan bileklikler, topuk bantlari, calisma ylzeyleri ve zeminler diizenli olarak
kontrol edilmelidir. Bu ESD standardi olan IEC 61340-5-1 standardinin dnemli bir gereksinimidir.

PERSONEL TESTI

Personel topraklama test cihazi, bileklik ve/veya ayakkabinin EPA alanina girmeden énce personel
topraklama sistemini kontrol etmek icin kullanilan tetst cihazlaridir.

Bir guinde iki kez bileklik ve ayakkabilarinizi test edin.
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WRIE ST STATION

AYAKTA CALISANLAR ICIN

ESD déseme ile birlikte kullanimi kabul gérmus ayakkabilar kablolu bileklik sistemi icin alternatif bir yl
olabilir, bu durumda daha kisitlayici olan asagidaki standart kosullardan biri yerine getirilmelidir:

- personelin topraga olan direnci 3.5x10" Q'dan daha az olmalidir.

- maksimum vicut voltaj Gretimi 100 voltdan daha az olmalidir.

ik sarti kontrol etmek nispeten daha kolaydir, biz bu durumda bir probu topraga bagli olan bir Mega-
Ohm metre kullanmanizi ve diger elektrodu da personelin, imalat¢inin koruyucu zemini tizerinde
ESD’li ayakkabisini giyerek elinde tutmasini dneririz.

GIYSILER
Rsup < 10 Q ve bosalma siiresi T1000 < 2 saniye

ELDIVENLER VE PARMAGA TAKILAN PARMAKLIKLAR
750 KQ < Rg < 1072 Q

EPA TESTI

Calisma Yiizeyi: 750 KQ < Rg < 10° Q
Zeminler: Rg < 10° Q

Sandalyeler: Rg < 10 Q

Aletler: Rg < 102 Q

Guvenlik

ESD kilit konulara gelmeden 6nce, personel givenliginin her seyden dnce geldigini bildirmek isteriz.
Hicbir sekilde ESD kontrol programi degistirilemez ve personel givenligini saglama sistemi yerine
gegcmez.

imalathanelerde, AC giic kablosu etrafindaki personel topraklama kablolari muhtemel tehlike
noktalaridir. Personel topraklama sistemleri 250 VAC’den daha buiyik gerilimlerle ¢aligilan alanlarda
kullaniimamalidir.

Personel topraklama malzemelerinde akimi 0.25 mA’den daha az akima limitlemek icin 1 MQ direncg
kullanilsa bile, topraklama hatalarina karsi bir devre kesici kullaniimalidir.

250 VAC veya 500 VDC gerilimden daha buyuk gerilimlerin kullanildigi yerlerde, uygun uyari isaretleri
kullanin.
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Egitim
STANDARTLAR: IEC 61340-5-1 Standardini satin alin, okuyun ve dgrenin.
ESD TAKIMI: ESD kontrol programi icin Sorumlu ESD Takimi belirleyin ve organize edin.

EGITIM: kisisel koruma kontrolii ve kullanimi..vb icin operatorleri egitin. Ziyaretcileri ve diger
calisanlari ESD proseddrlerinden haberdar edin.

VIDEO: ESD olaylari, olaylarin etkileri, drnekleri, gosterileri iizerinde bazi gorsel egitimler verin, bu
herkesin bu 6nemli problem hakkinda bilgi sahibi olmasini saglayacaktir.

SINYALIZASYON: EPA alanlarini veya ESD tehlikelerini tanimlamak igin gerekli yerlere net isaretler
koyun, bu isaretler operatorleri uyarabilecek sekilde veya onlarin dikkatini cekecek sekilde diizgiin ve
yagin olmahdir.

DISIPLIN: yoneticiler ve teknisyenler diger operatérlere drnek olacak sekilde standartlara ve kalite
proseduirlerine daima riayet uymahdirlar.

Ziyaretciler

EPA alanina giren ziyaretciler ESD hasar veya tehlikelere neden olmayacak sekilde davranmalidirlar.
Bu nedenle iletken zeminlerde topuk bandi veya ESD ayakkabi hatta bunlarin tek kullanimhk
ekonomik versiyonlarini da kullananip giymelidirler. Antistatik 6nliik ve hatta PCB’ye veya komponent
bilesenlerine bagli bileklik giymelerini de bildirmek isteriz.
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